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DYNAMIK DURCH
WIDERSTAND

Wir iiber uns

DIE KLASSIKER

Drahtgewickelte Rohrfestwiderstinde
10 bis 6000 Watt

DIE FLEXIBLEN

Zementierte
Drahtdrehwiderstinde

16 bis 1500 Watt

DIE INNOVATIVEN

Drahtgewickelte Flachwiderstinde,
auch gekapselt und in wassergekiihlter
Ausfiihrung

5 bis 40000 Watt

DIE BELASTBAREN

Last- und Priifwiderstinde
0,01 his 250 Kilowatt

DIE MODULAREN

Drahtgewickelte
Lamellenfestwiderstinde

0,15 bis 30 Kilowatt

DIE ROBUSTEN
Stahlgitterfestwiderstande

0,5 his 250 Kilowatt

DYNAMICS THROUGH
RESISTANCE
About us

THE ORIGINAL ONES

Wirewound tubular fixed resistors
10 up to 6000 Watt

THE FLEXIBLE ONES

Cement coated wirewound
variahle resistors
16 up to 1500 Watt

THE INNOVATIVE ONES

Wirewound flat resistors,
also enclosed and
watercooled

5 up to 40000 Watt

THE LOADABLE ONES

Load- and test resistors
0.01 up to 250 Kilowatt

THE MODULAR ONES

Wirewound lamina type
fixed resistors
0,15 up to 30 Kilowatt

THE ROBUST ONES

Steel-grid fixed resistors
0,5 up to 250 Kilowatt

FRIZLEN i FRIZLEN
LY SONDERGERATE SPECIAL DEVICES
L S DC-POWERSWITCH DC-POWERSWITCH
b "_L Kundenspezifische Widerstandsgerite Customised resistor units
. e
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PRODUKTUBERSICHT

Das richtige Produkt fiir Ihre Anwendung

Anwendungen

Application

PRODUCT SURVEY

Suitable products for your application

Typleistung [kW]1

Typical power
min. max.

Produktgruppe
Product group

T100 | T200 | T300 | T400 | T500 | T6O00

Bremswiderstande fiir Braking resistors for frequency | 0,01 40,0 X X
Frequenzumrichter- und converters and DC drives 0.01 6.0 X X X
Gleichstromantriebe : .
6,0 30,0 X X
30,0 250 X
Belastungswidersténde fiir Load resistors for supply units, 0,01 250 X
Spannungsquellen, Batterien, | power packs, batteries, UPS
USV-Geréte, Generatoren und | units and generators
Netzgeréte
Stufenlose Drehzahlverstellung | Stepless variable speed 0,01 1,5 X X
von kleinen Gleich- und adjustment for small AC and
Wechselstrommotoren DC mators
Feldsteller fiir Generatoren, Field rheostats for generators, 0,01 3.8 X X
Widersténde zur Strom- und | resistors for current and
Spannungsbegrenzung voltage limitation
Motarische Potentiometer als | Motorised potentiometers as 0,01 1,9 X
fernbetatigte Sollwertgeber nominal value setters
Widerstandsbaugruppen fiir Resistor modules fitting into 0,01 0,75 X X X
Einbau in leistungselektronische | electronic power devices 0.3 20 X
Gerate : :
Anlass- und Stellwiderstédnde | Starting and regulating 0,15 30,0 X
fiir Schleifringldufer- und resistors for slip-ring rotor 05 250 X
Gleichstrommataren and DC motors .
Stander-Vorschaltwiderstande | Stator series resistors for 0,5 250 X
fiir Kurzschlussldufermotoren | squirrel-cage motors
Strombegrenzungswidersténde | Resistors for current 0,01 1,0 X X X
zur Ladung und Entladung von | limitation e.g. for charging and
Kondensatoren discharging of capacitors
Experimentier- und Priifwider- | Resistors for experimenting 0,01 a0 X
sténde in Laboratorien, Schulen | and testing in laboratories,
und Universitéten schools and universities
Widersténde zur Schutz- Protective resistors, filter 0,01 0,75 X X
beschaltung, Filterwiderstande | resistors 0.75 6.0
1,5 22,0 X

FRIZLEN www.frizlen.com




Wir iiber uns

Mit FRIZLEN Leistungswiderstdnden haben Sie elektrische
Leistung voll im Griff.

Unser umfassendes Know-how zeigt sich im kompletten
Spektrum vom Einzelstiick bis zur Serie, fiir Leistungen
von 5 Watt bis 250 Kilowatt.

Einsatz- und Anwendungsgebiete stellen die Anforder-
ungen, die Losungen entwickeln wir.

Ihrem Anforderungsprofil entsprechend berechnen und
fertigen wir Widerstande und Widerstandskombinationen
unter Beriicksichtigung lhrer Vorgaben. Natiirlich beraten
wir Sie gern und ermitteln auf Wunsch die Widerstands-
dimensionierung mit Hilfe EDV-gestiitzter Berechnung und
Simulation.

Hochwertige Standard- sowie Sonderldsungen von
FRIZLEN sorgen fiir Dynamik im Verbund mit leistungs-
elektronischen Gerdten in Maschinen und Anlagen.
Bewegung zu stoppen, konstant zu halten und exakte
Abldufe zu ermdglichen — dabei unterstiitzen wir die
elektrische Antriebstechnik und verbessern so die
Dynamik lhrer Antriebe.

About us

Keep your electric power under control with FRIZLEN
POWEr resistors.

Our extensive know-how is demonstrated in a complete
spectrum from single item up to series production, for
power values from 5 watts up to 250 kilowatts.
Different ranges of use and application set the
requirements, we provide the solutions.

We design and produce resistors and resistor combina-
tions exactly to meet your requirements. We are, of
course, happy to advise you according to your specifica-
tion. Upon request, we can determine resistor dimen-
sioning using our computer-supported calculation and
simulation system.

High-quality standard and special solutions from FRIZLEN
ensure dynamics when you are dealing with high perfor-
mance electrical equipment in machines and processes.
We support electrically driven power engineering by stop-
ping movement, keeping it constant and ensuring exact
sequences, which improves the dynamics of your drive

systems.




T 400 - DIE BELASTBAREN / THE LOADABLE ONES

Last- und Priifwiderstiande
0,01 bis 250 Kilowatt

Stationdre oder mobile Stellwiderstandsgerate fiir Labor oder Ver-
suchsfeld. Individuelle Auslegung je nach Leistung und Anforderungen
der Last in Stufen oder fein einstellbar.

Einsatzbereiche in Schulen und Universitdten, im Bereich Forschung
und Entwicklung. Fiir den Einsatz in der industriellen Nutzung in unter-
schiedlichen Schutzarten lieferbar.

M Ein- und dreiphasige Ausfiihrungen

M Stufenlose bzw. stufige Einstellung des Widerstandswertes

M Auch fiir mobilen Einsatz

M Gehéause verzinkt, lackiert bzw. aus Aluminium in Laborausfiihrung

Load and test resistors
0,01 up to 250 Kilowatt

Stationary or mobile loads for laboratory or test sites. Individually
designed according to the requirements of power and the type of
load, which can be fine adjustable or switched in steps.

For example at schools or universities, in research and development
or as well as in different degrees of protection for industrial needs.

B (One- or threephase design

W Resistance value fine adjustable or switched in steps

B For mobile use

B Enclosure made from hot-galvanised sheet steel, varnished,
respectively out of aluminium in laboratory design

FRIZLEN www.frizlen.com




Last- und Prifwiderstande FRERIZL _ I

Inhalt

Eigenschaften

Anwendungen

FRIZLEN GMBH U. CO KG.

Diese Liste umfasst Last- und Prifwiderstéande fir Laborumgebung, Versuchsfeld
und Industrieumgebung in unterschiedlichen Schutzarten. Diese sind in den
verschiedenen Anwendungsbereichen als Spannungsteiler, Vorwiderstande oder als
Belastungswiderstande einsetzbar. Die Last- und Prifwiderstdnde sind mit
Widerstandselementen aus den Baureihen T100 bis T600 aufgebaut.

Maximale Merkmale Baureihe Seite
Leistung
Ubersicht T402
Technische Erlauterungen T403
Laborwiderstande, fest und einstellbar
3,0 kW Festwiderstande Fz.L.. T410
1,4 kW Schiebewiderstande SZ.L.. T411
3,8 kW Schiebewiderstande mit Handrad SZ.PL.. T412
0,25 kW Drehwiderstande RGL.. T413
1,0 kW Schiebewiderstande, mit Anschlag, gestuft ~ SU..L/SZ..L.. T414
Laborwiderstande in Stufen schalt- und einstellbar
56 kw Einstellbar, 14/28 V, Laborausfiihrung BW 18 — BW 81 T420

50 kw Einstellbar, 230/400 V, Laborausfuihrung BW 20 -BWV 83 T421
Widerstande fiir das Priffeld, in Stufen schaltbar

100 kwW In Stufen einstellbares, transportables Gerat BWMV37.. T422
1,3 kW Last- und Entladewiderstand, IP54 FDLZ.. T423
6,0 KW 19 Zoll Gehause, Einbau im Schaltschrank  BWZV.. T424
Widerstande fir die Industrie, fest und in Stufen schaltbar

60 kW Stahlgitterwiderstande, eigenbeliftet FA3../FS3.. T430
500 kW Stahlgitterwiderstéande, fremdbeluftet FAV 3../ FSV 3.. T431
250 kW Stahlgitterwiderstdnde mit Schaltschrank FAVR3../ FSVR3.. T432
Weitere Baureihen T433

geringer Temperaturkoeffizient bei Ausfuhrungen fir Labor- und
Versuchsfeld

= konstanter Ohmwert Uber einen groRen Temperaturbereich

e hohe Leistungen einstellbar

= in Stufen durch Schalter oder Schiitze , bzw. stufenlos durch Schieber und
Spindel

e Ein-und dreiphasige Ausfiihrungen
= Einsatz je nach Spannungsquelle, auch fir Sonderspannungen

e Gehause aus bandverzinktem Stahlblech; bei BWMV Aluminiumgehéuse
= Laborausfuhrungen sind zusatzlich lackiert

e robuste Bauform
= verschiedene Schutz- und Aufstellungsarten, teilweise mobil

e Steuerung der Leistungsstufen
= durch Schiutze oder Schalter im angebauten Schaltschrank der Type

FAVR/FSVR oder durch Schalter bei Geraten der Type BW bzw. BWMV
e  Stellwiderstande in Labor oder Versuchsfeld, stationar bzw. mobil

e Belastungswiderstande fur Batterien, Ladegerate, USV-Gerate, Generatoren,
Notstromaggregate

e Belastungswiderstande in Schutzart IP 23 auch fur AuRenaufstellung geeignet

e  Experimentier- und Prifwiderstéande fur Laboratorien, Schulen und Universitaten

TEL: 07144/8100-0 FAX: /207630 info@frizlen.com t31 T401

Anderungen vorbehalten



FRIZL_EN

T 400 - Ubersicht

Last- und Priufwiderstande

Baureihe FZL | SZL | SZPL| RGL | SUL |BwWi8| BW18 | BWMV | FDLZ | BWZV| FA/ FV | FVR
- - - 37. FsS. 3. 3.
SZL | BW | BW 3.
81 a3
Seite | T410 | T411 | T412 | T413 | T414 | T420 | T421 | T422 | T423 | T424 | T430 | T431 | T432
Merkmale ete
Symbol
Leistung ab [kW] 0,07 | 01 | 1,2 |0,008| 0,1 1,2 1,2 125 | 0,24 | 2,0 5 70 70
Leistung bis [kW] 3 14 | 38 | 025 | 10 | 56 50 100 1,28 | 6,0 60 500 | 250
max. Anschluss-/ 2 | 3] 3 3 2 | 3 6 6 2 6 | 40 | 40 | 40
Klemmenzahl
P
Schutzart IP20 X X X X X X X X X X X X
20
IP
Schutzart IP23 23 X X X
P
Schutzart IP 54 54 X
Montage waagerecht X X X X
Temperaturschalter I
(optional) —__{‘,_- X X X X
Fremdbeluftet @| X X X X X
Transportfahig E X X X
stufig schaltbar E X X X X X X
Feinsteller —ﬁ— X X X X X X
Laborausfiihrung X X X X X X X X X X
Weiterentwicklungen unserer Produkte und technische Anderungen vorbehalten.
Anderungen, Irrtiimer und Druckfehler begriinden keinen Anspruch auf
Schadenersatz. Wir verweisen auf unsere Verkaufs- und Lieferbedingungen.
T402 t31 FRIZLEN GMBH U. CO KG. TEL: 07144/8100-0 FAX: /207630 info@frizlen.com
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Last- und Prifwiderstande FIRERIZL_EDNN

Technische
Erlauterungen

Aufbau

Widerstandswerte/
Fertigungstoleranz/
Temperaturabhangigkeit

Luft- und Kriechstrecken

SchutzmalRnahmen

ce

Angaben zu Klemmen

Anzulegende Spannung

Inbetriebnahme

FRIZLEN GMBH U. CO KG.

Die Liste umfasst Widerstdande, die aus den Baureihen T100 Drahtgewickelte
Rohrfestwiderstande, T200 zementierte Drahtdrehwiderstande, T500 Draht-
gewickelte Lamellenfestwiderstdnde und T600 Stahlgitterfestwiderstande abgeleitet
sind. Weitere technische Erlauterungen kénnen diesen Listen entnommen werden.

Die Widerstandswerte in den Spalten ,Fertigungsbereich* sind bezogen auf das
Standardfertigungsprogramm. Die Normaltoleranz betragt + 10%.

Der Widerstandswert bei drahtgewickelten Laborwiderstanden andert sich nur
geringfugig. Es ergeben sich folgende Widerstandsanderungen im Vergleich von
kaltem zum betriebswarmen Zustand: bei CuNi 44 ca. £1%, bei CrAl 25 ca. +1%.

Bei Widerstdnden in Industrieausfiihrung aufgebaut mit Stahlgitterwiderstands-
elementen kann sich der Widerstandswert zwischen kaltem und betriebswarmem
Zustand um ca. +15% erhdhen. Dies st bei der Auslegung der
Belastungswiderstéande bereits berlicksichtigt, so dass die angegebene Nennleistung
im betriebswarmen Zustand erreicht wird.

Die Luft- und Kriechstrecken sind nach IEC 664 (DIN VDE 0110 Teil 1) fur die
Uberspannungskategorie Il und Verschmutzungsgrad 3 fiir geerdete Drehstrom-
netze bis 3 x 500 V bemessen. Prifspannung 2,5 kV AC.

Diese Angaben gelten fur alle Gerate, die an Netzspannung oder an daraus
abgeleiteten Spannungen, wie beispielsweise der Zwischenkreisspannung bei
Frequenzumrichtern, angeschlossen sind.

Es darf nicht aus dem rechnerischen Zusammenhang zwischen Nennleistung und
dem maximalen zu fertigenden Ohmwert auf die Bemessungsspannung geschlossen
werden!

Alle Leistungswiderstdnde der Schutzart IP 20 und IP 23, entsprechen der
Schutzklasse |, d.h. Schutzleiteranschliisse gemaf EN 61140 sind vorhanden.

Diese Gerate sind auch gemaf Niederspannungsrichtlinie CE-konform.

Da Leistungswiderstéande passive elektronische / elektrische Bauelemente darstellen,
sind sie nicht von den einschlagigen EMV-Bestimmungen betroffen. Sie erzeugen
selbst keine Storstrahlungen und werden davon auch nicht beeinfluf3t.

Die Auswahl der Klemmen und die Anschlussquerschnitte erfolgen nach dem
zugehdrigen Nennstrom. Die Anschlisse werden in warmebestandiger,
silikonisolierter Litze ausgefihrt.
Bei den Belastungswiderstanden der Type BW.. werden Sicherheitsbuchsen oder
Flachknebelklemmen verwendet.

Bei Dreh- und Schiebewiderstanden ist die maximal anzulegende Spannung 500 V
AC oder DC. Es ist generell bei Schiebewiderstanden zu beachten, dass der
maximal angegebene Strom nicht Gberschritten wird.

Bei Belastungswiderstanden ist die Hohe der Spannung angegeben. Eine hdéhere
Spannung darf nicht angelegt werden, da sonst das Gerat uberlastet wird und es zur
Zerstorung kommen kann. Uberpriifung durch P=U?/R.

Widerstande in Industrieausfiihrung:

Beim ersten Einschalten der Stahlgitterwiderstdande kann es zu einer kurzen
Rauchbildung kommen. Dieser Rauch entsteht durch das Verdampfen eines
fertigungstechnisch  unvermeidlichen Olflms an den Stahlgitterwiderstands-
elementen.

TEL: 07144/8100-0 FAX: /207630 info@frizlen.com ro4 T403
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FIEIZL =1 Last- und Prifwiderstande

Grundschaltungen und
Anwendungen von

einstellbaren Widerstanden Spannungsteilerschaltung zum Einstellen der Verbraucherspannung

Spannungsteiler

Prinzipiell kann  mit einem  einstellbaren  Widerstand auch eine
Spannungsteilerschaltung realisiert werden, sofern er 3 Anschlisse besitzt.
Widerstandsanfang 1 und Widerstandsende 2 des Spannungsteilerwiderstandes R1
liegen an der Spannungsquelle Uy, der Verbraucher oder Prufling R. liegt tber
Anschluss 3 am verstellbaren Schleifer S. Durch Verstellen des Schleifers kann die
am Verbraucher anliegende Spannung zwischen 0 und 100% Uy variiert werden.

Ist der Verbraucher oder Priufling R, selbst veranderlich mit wechselnder
Stromaufnahme z.B. ein Gleichstrommotor mit unterschiedlicher Belastung, so
verkleinert sich prinzipiell die am Schleifer S anliegende Spannung mit groRRer
werdendem Laststrom |,, die Drehzahl des Motors féllt. Soll diese
Spannungsabsenkung klein gehalten werden, muss der durch den
Spannungsteilerwiderstand flieBende Strom |; ein Vielfaches des Stromes I, sein (I1
/l,= 5 bis 10), entsprechendes gilt fir die Leistung des Spannungsteilerwiderstand.
Aus wirtschaftlichen Griinden wird diese Anwendung aber auf kleine Verbraucher
bis ca. 100W bei Uy=24V bzw. bis ca. 300W bei Uy=230V und auf spezielle Falle
beschréankt bleiben.

Fur diese Schaltung kommen entweder zementierte Drahtdrehwiderstdnde im
Gehause der Type RGL (Seite T413) oder zementierte Rohrschiebewiderstande der
Baureihen SZL (Seite T411) oder SZ.PL (Seite T412) in Frage.

Vorwiderstand Vorwiderstandsschaltung zum Einstellen des Verbraucherstroms

Soll der Strom eines Verbrauchers oder Priiflings bei konstanter Spannung
eingestellt werden, wird die sogenannte Vorwiderstandsschaltung angewendet.
Hier werden nur die Anschliisse 1 (Widerstandsanfang) und Anschluss 3 (Schleifer)
bendtigt. Vorwiderstand und Verbraucher sind in Reihe geschaltet. Der Strom im
Vorwiderstand und Verbraucher ist identisch, er ist am gré3ten in Stellung 1, am
kleinsten in Stellung 2, wenn der Vorwiderstand voll eingeschaltet ist.
Die Vorwiderstandsschaltung wird z.B. angewendet zum Einstellen des
l I Feldstromes von Gleichstrommotoren und Gleichstrom- oder
Synchrongeneratoren, des Erregerstromes von Magnet- oder Wirbelstrombremsen,
des Vormagnetisierungsstromes von Glattungsdrosseln zur Beeinflussung der
Stromwelligkeit in Lichtbogenschweifl3geréaten.
Zur Dimensionierung eines Vorwiderstandes sind folgende Angaben erforderlich,
° aufgezeigt am Beispiel eines Feldstellwiderstandes fir einen kleinen
Synchrongenerator: Nennspannung Uy (hier 110V DC); Nennwiderstand R, des
Verbrauchers (hier Kaltwiderstand des Erregerfeldes 40 Ohm)
Maximaler Strom des Verbrauchers U, 110V

——=2,75A
40Q

I =
max.
R

max.

Gewilinschter minimaler Strom Imin (hier Imin= 2A). Hiermit ergibt sich ein
Stromverhaltnis Imax/Imin (hier: 2,75A/2A=1,375).

Daraus errechnet sich der erforderliche Widerstandswert des Vorwiderstandes R1
entsprechend der Reihenschaltung der beiden Widerstdnde R1 und R2.

Hier:

min.

Weiter ergibt sich die Mindestleistung des Vorwiderstandes
| P = 12 maxx R1=(2,75A)2%15Q = 113W

Realisiert werden kdnnen Vorwiderstande, die betriebsmafig verstellt
werden muissen, entweder als zementierte Drahtdrehwiderstande im
Gehéuse der Type RGL (Seite T413) oder als zementierte Rohrschiebe-
widerstéande der Baureihen SZL (Seite T411) oder SZ.PL (Seite T412). Im
Beispiel ergeben sich zwei Losungsmaoglichkeiten und zwar als
Drahtwiderstand unsere Type RGL 250-15 mit einer Typleistung von 150 W
oder als zementierter Einrohrschiebewiderstand unsere Type SZL 200x45 -
15 mit einer Typleistung von 135 W.

T404 ro4 FRIZLEN GMBH U. CO KG. TEL: 07144/8100-0 FAX: /207630 info@frizlen.com
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Last- und Prifwiderstande FIRE_IZL _ENN

Wird ein Stromstellverhéltnis zwischen Imax und Imin von gréRer als 1,5 benétigt,
kann es vorteilhaft sein, eine gestufte, dem Stromverlauf angepasste
Widerstandswicklung vorzusehen, da sich hierdurch eine verringerte Wider-
standsgrofRe ergibt.

Dies kann sowohl fiir Drahtdrehwidersténde mit einer gestuften Wicklung aus
blankem Widerstandsdraht (dann Type RGL..A) als auch fiir Schiebewiderstande
mit einer gestuften Wicklung aus isolierend-oxidiertem Widerstandsdraht (dann
Baureihen SU.L..x..G bzw. SU.PL...x...G) realisiert werden.

Zur Ermittlung der WiderstandsbaugréRe bendtigen wir die 0.g. Angaben.
Anmerkung: Ist es bei einer Applikation nicht erforderlich den Strom
betriebsmafig und dauernd zu verstellen, sondern nur einmalig bei
Inbetriebnahme oder gelegentlich bei Anderung einer Anlage , kann es
wirtschaftlicher sein, an Stelle der hier beschriebenen betriebsmafig verstellbaren
Widerstande Rohrfestwiderstande geman unserer Liste T100 zu verwenden, die
mit einer Abgreifschelle versehen sind.

Belastungswiderstand Belastungswiderstandsschaltungen zum Einstellen der Leistung

Einstellbare Widerstande werden am haufigsten verwendet als
Belastungswiderstande fiir ein- oder dreiphasige Spannungsquellen. In
Entwicklungslabors werden Netz- und Ladegerate, Gleichrichter, Wechselrichter
oder USV - Anlagen getestet, in Krankenh&usern missen Notstrombatterien oder
Netzersatzanlagen kontinuierlich auf ihre Funktionsfahigkeit Gberpruft werden.
Hierdurch ergeben sich sehr vielfaltige Anforderungen, die unterschiedliche
Lésungen bedingen. Um unseren Kunden die Auswahl zu erleichtern, bieten wir
listenmafige Gerate entsprechend unseren langjahrigen Erfahrungen an, mit
denen sich sehr viele Anwendungsfélle abdecken lassen. Sie finden typische
Belastungswiderstande bis 1 kW gemaR Seite T414. Diese sind als
Schiebewiderstande ausgefiihrt mit 2 Anschlussbuchsen und linearer oder
gestufter Wicklung. Sie enthalten 2 Wicklungsteile, den sogenannten
Festwiderstand Rg, der fiir die maximale Leistung erforderlich ist und nicht
verkleinert werden darf und den eigentlichen Stellwiderstand Rs. Zum Schutz des
. Festwiderstandes ist ein mechanischer Anschlag vorgesehen.
Schaltungsbeispiel
BW18 — BWV83 Bei Belastungswiderstéanden der Typen BW 18 — BWV83 gemal Seite T420 und
T421 ab 1,2 kW bis 50 kW werden mehrere Widerstandsstufen zur Erzielung der
hohen Leistungen parallel geschaltet.

Sollte ein spezieller Anwendungsfall durch unsere listenmafigen Gerate nicht
uNl F befriedigend geltst werden, bendtigen wir zur Dimensionierung Ihres speziellen
Belastungswiderstandes folgende Angaben:

G . . .
] ] ] - Nennspannung Uy, ein- oder dreiphasig, DC oder AC
- maximale Leistung Pmax bzw.. maximaler Strom Inax

- minimale Leistung Pmin bzw. minimaler Strom Inin

F — Feinsteller, Potentiometer
oder Schiebewiderstand

G — Grobsteller, Nockenschalter Anmerkung zur Spannungs- und Leistungsangabe :
Haufig haben Anwender Belastungsfalle fur sehr unterschiedliche
Nennspannungen und Stréme zu I6sen, so z.B. von 14 V DC bis 230 V AC
oder 3 x 400 V AC fur Strome von 1 A bis 10 A, fur die Sie gerne einen
einzigen Belastungswiderstand verwenden wollen. Dies ist aus technischen
und wirtschaftlichen Grinden meist nicht mdglich.

FRIZLEN GMBH U. CO KG. TEL: 07144/8100-0 FAX: /207630 info@frizlen.com ro4 T405
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FRIZL_ENN Last- und Priifwiderstande

Die Dimensionierung eines Belastungswiderstandes erfolgt zunéchst nur fur eine
Nennspannung Uy, die gleichzeitig die maximal zulassige Spannung ist. Dabei
ergibt sich die maximale Leistung Pmax.

Selbstverstandlich kann dieser Belastungswiderstand auch von einer kleineren
Spannung Uy gespeist werden, jedoch ergibt sich dann eine kleinere Leistung Px.

PX = (U )2* P max _( )2*12kW

So sinkt z.B. bei einem fiir 28 V DC ausgelegten Widerstand , der mit 24 V DC
betrieben wird die Leistung Py auf 73%.

Zur Erhéhung der Wirtschaftlichkeit und des Kundennutzens haben wir zwei
Schaltungsprinzipien entwickelt, die eine Nutzung fiir 2 Spannungen zulassen bei
Beibehaltung der vollen Typleistung. Dies sind einerseits Belastungswiderstande fur
2 Spannungen, die im Verhaltnis 1:2 stehen. Ausfiihrungsbeispiele finden Sie auf

Seite T420.
| us2
ID<-1 DL+

hlau Bricke | sehwarz rot
blue bridge | black red
U
o<1 (DC+)
Blau schwarz a
blue black

Andererseits kbénnen wir unsere dreiphasigen Belastungswiderstdnde gemaf Seite
T421 mit 6 Klemmen versehen. Dadurch kdnnen sie mit voller Typleistung entweder
fir 3 x 400 V AC in Sternschaltung, fiir 3 x 230 V AC in Dreieckschaltung oder fir
230 V AC in Parallelschaltung verwendet werden.

Fir Stern- und Dreieckschaltung
(@ Feinsteller D

6543210

Nackenschalter

als Grobsteller

cam switch for coarse
adjusting of current

Anmerkung zur Verwendung von Stellwiderstanden in Schiebe- oder
Drahtdrehwiderstandsausfiihrung als Belastungswiderstande, die keinen
durch mechanischen Anschlag geschiitzten Vorwiderstand haben: Prinzipiell
kann jeder Stellwiderstand auch als Belastungswiderstand verwendet werden.
Der Anwender muss aber darauf achten, dass der auf dem Typenschild
angegebene Nennstrom nicht Uberschritten und insbhesondere der Widerstand
nicht kurzgeschlossen, da er sonst zerstort wird.

T406 ro4 FRIZLEN GMBH U. CO KG. TEL: 07144/8100-0 FAX: /207630 info@frizlen.com
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Last- und Prifwiderstande

Baureihe FZL / FZZL / FZDL

FZL 200x35

Besondere Merkmale

e 2 Sicherheitsbuchsen 4 mm

e 1 Sicherheitserdungsbuchse 4mm

e rundum geschlossenes Gehause

e  GummifuR3e firr Tischaufstellung

Die Sicherheitsbuchsen ergeben

zusammen mit angepassten Sicherheits-
steckern, die durch starre Isolierhilsen
geschitzt sind, ein sehr sicheres 4 mm
Stecksystem, da die Berlihrung von
blanken, unter Spannung stehenden
Teilen nicht méglich ist. Die Verwendung
herkdmmlicher 4 mm  Stecker st
moglich, ein Kabelschuhanschluss ist
nicht vorgesehen.

Anwendung

Diese Widerstdénde werden vorwiegend
als Experimentier- und Prifwiderstédnde
in  Laboratorien, Schulen und in
Universitaten eingesetzt. Aber auch in
der Industrie, bei Ingenieurbiros und in
Entwicklungsabteilungen  sind

handlichen Gerate weit verbreitet.

diese

Sonderausfuhrung

e Sonderlackierung auf Anfrage
e mit Feinsicherung

FRIZLEN GMBH U. CO KG.

FRIZL_ENN

Festwiderstande in Laborausfiihrung 65 — 3000 W

IP

20

Zementierte drahtgewickelte Rohrfestwiderstande in Ein- Zwei- bzw. Dreirohr-
laborausfiihrung, Gehause mit aluminiumfarbener Hammerschlaglackierung
und GummiftiRen, Schutzart IP 20.

Elektrische und mechanische Daten

Anderungen vorbehalten

Type Typ- Fertigungs- MafRe in mm ca.
leistung bereich Gew.
in W bei QO-Wert inkg

40°C und
LxD 100% ED von bis H O R

FZL 100x35 65 0,22 22k 82 137 66 0,5

FZL 200x35 150 0,56 47k 82 237 66 0,7

FZL 160x45 150 0,47 33k 92 206 75 0,7

FZL 200x45 180 0,68 39k 92 246 75 0,8

FZL 300x45 300 1,2 56k 92 346 75 11

FZL 300x65 430 6,8 47k 125 346 92 18

FZL 400x65 600 10 68k 125 446 92 2,3

FZZL 300x65 860 3,9 82k 125 346 185 3,6

FZZL 400x65 1200 5,6 120k 125 446 185 4.4

FZZ1 500x65 1600 6,8 150k 125 546 185 5,4

FZZL 600x65 2000 8,2 180k 125 646 185 6,4

FZDL 500x65 2400 3,9 150k 125 546 275 7.8

FZDL 600x65 3000 5,6 180k 125 646 275 9,2

FZL.. FZZL.. FZDL..
L R R R
) = _: ! o &Fjoe soi°g F e 2o °
o | ¢ ° | .00 °| o ) [ o o | ¢ o | o
I -I.O,o.l. TO‘"".".‘OT tl)o‘oo e 0t eo‘oT
1 T J T T T
[ . ]
11 M 0700
TEL: 07144/8100-0 FAX: /207630 info@frizlen.com ro4 T410




FRIZL_ENN

Baureihe SZL / SUL
Baureihe SZZL / SUZL

SZL 400x65

Besondere Merkmale

3 Sicherheitsbuchsen 4 mm

1 Sicherheitserdungsbuchse 4mm
rundum geschlossenes Gehause
GummifiiRe fiir Tischaufstellung
Strombelastbarkeit bis 15 A

Die Sicherheitsbuchsen ergeben
zusammen mit angepassten Sicherheits-
steckern, die durch starre Isolierhilsen
geschutzt sind, ein sehr sicheres 4 mm
Stecksystem, da die Berlhrung von
blanken, unter Spannung stehenden
Teilen nicht mdglich ist. Die Verwendung
herkdmmlicher 4 mm  Stecker st
maoglich, ein Kabelschuhanschluss ist
nicht vorgesehen.

Der Widerstandswert kann zwischen
Null und dem gewiinschten maximalen
Widerstandswert mittels eines Schiebers
eingestellt werden.

Achtung: Beim Verstellen des Schiebers
besteht Verbrennungsgefahr, da sich
dieser im Warmebereich befinden kann.
Alternativ ist gegen Mehrpreis auch die
Ausriistung mit Spindelantrieb mdglich
(nur D=65 + 85). Die Einstellung erfolgt
dann feinfuihlig mittels eines Handrades
durch Drehbewegung aul3erhalb des
Warmbereiches.

Zur Anwendung kann der Schiebewider-
stand sowohl als Spannungsteiler mit 3
Buchsen sowie auch als Vorwiderstand
mit 2 Buchsen kommen. Bei optionaler
Ausstattung mit Feinsicherung ist nur die
Vorwiderstandsschaltung  méglich (2
Buchsen).

Bei Einsatz eines Schiebewiderstandes
als Belastungswiderstand mit einem
Stromeinstellbereich grofRer 1 : 1,5 kann
es vorteilhaft sein, eine gestufte, dem
Stromverlauf angepasste Widerstands-
wicklung mit isolierend-oxidiertem
Widerstandsdraht vorzusehen, da sich
hierdurch eine verringerte Widerstands-
gréRRe ergibt = Type SU.L..x..G, s.T414

Sonderausfiihrung

e Sonderlackierung auf Anfrage
e mit Feinsicherung
T411 ro4

Last- und Prifwiderstande

Schiebewiderstande 105 — 1400 W, bis max. 15 A

IP
20 | 2

SZ.L.. Zementierte Einrohr (SZL..) - bzw. Zweirohr (SZZL..) -
Schiebewiderstande mit Handbetétigung (Standardausfiihrung)

SU.L .. Unzementierte Einrohr (SUL..) - bzw. Zweirohr (SUZL..) -
Schiebewiderstande mit Handbetétigung (Sonderausfiihrung)

in Laborausfuihrung, Geh&duse mit aluminiumfarbener Hammerschlaglackierung

und GummifuBen, Schutzart IP 20.

Elektrische und mechanische Daten

Type Typleistung in | Fertigungs- MaRe in mm ca.
W bei einer bereich Ge-
Oberflachen- O-Wert wicht
temperatur von P in kg

LxD |250°C | 300°C [ von | bis | H |g'p | L o} R

SZL 160x45 105 150 10,47 |12k | 123|153 | 160 | 206 | 75 1,2

SZL 200x45 135 180 (0,56 |18k | 123 | 153 | 200 | 246 | 75 1,5

SZL 300x45 210 285 1,0 | 2,7k | 123 | 153 | 300 | 346 | 75 1,8

SZ.L 300x65 | 320 430 1,5 |39k | 156 | 186 | 300 | 346 | 92 2,5

SZ.L 400x65 440 600 1,8 | 56k | 156 | 186 | 400 | 446 | 92 3,2

SZ.L 400x85 | 610 850 2,7 |68k | 181 | 211 | 400 | 450 | 120 | 4,2

SZZ.L 300x65 | 620 860 2,7 |18k | 156 | 186 | 300 | 346 | 185 | 4,5

SZZ.L 400x65 870 1200 | 3,9 | 2,7k | 156 | 186 | 400 | 446 | 185 | 5,5

SZz.L 500x65 | 1120 | 1600 | 5,6 | 3,3k | 156 | 186 | 500 | 546 | 185 | 6,5

SZZ.L 600x65 | 1400 | 2000 | 6,8 [ 4,7k | 156 | 186 | 600 | 646 | 185 | 7,5

Bei Dauerbelastung empfehlen wir die Auswahl der Leistung fir eine
Oberflachentemperatur von 250°C.

SZ.L/SU.L .. mit Handbetatigung

SZL / SUL SZ7ZL | SUZL

11 M 0200

SZ.PL/ SU.PL .. mit Spindelantrieb

SZPL/SUPL  SZZPL/SUZPL

11 M 0201

FRIZLEN GMBH U. CO KG.

TEL: 07144/8100-0 FAX: /207630

Anderungen vorbehalten

info@frizlen.com



Last- und Priifwiderstiande FREIZL_ENN

Baureihe SZZPL / SUZPL
Baureihe SZDPL / SUDPL

SZDPL 400x85

Besondere Merkmale

mit Spindelantrieb

3 Sicherheitsbuchsen 4 mm

1 Sicherheitserdungsbuchse 4 mm
rundum geschlossenes Gehause
GummifuRe fur Tischaufstellung
Strombelastbarkeit bis 30 A
(einphasige Ausfiihrung)

Die Sicherheitsbuchsen ergeben
zusammen mit angepassten Sicherheits-
steckern, die durch starre Isolierhilsen
geschutzt sind, ein sehr sicheres 4 mm
Stecksystem, da die Berthrung von
blanken, unter Spannung stehenden
Teilen nicht moglich ist. Die Verwendung
herkdmmlicher 4 mm  Stecker st
moglich, ein Kabelschuhanschluss ist
nicht vorgesehen.

Der Widerstandswert kann zwischen
Null und dem gewilinschten maximalen
Widerstandswert mittels eines Hand-
rades durch Drehbewegung feinfihlig
eingestellt werden. Vorteil des Spindel-
antriebes ist, dass die Bedienung aus-
serhalb des Warmbereiches erfolgt.

Zur Anwendung kann der Schiebe-
widerstand sowohl als Spannungsteiler
mit 3 Buchsen sowie auch als Vorwider-
stand mit 2 Buchsen kommen. Bei
optionaler Ausstattung mit Feinsich-
erung ist nur die Vorwiderstands-
schaltung méglich (2 Buchsen).

Bei Einsatz eines Schiebewiderstandes
als Belastungswiderstand mit einem
Stromeinstellbereich groRer 1 : 1,5 kann
es vorteilhaft sein, eine gestufte, dem
Stromverlauf angepasste Widerstands-
wicklung mit isolierend-oxidiertem
Widerstandsdraht vorzusehen, da sich
hierdurch eine verringerte Widerstands-
grofl3e ergibt = Type SU.PL.X.G, s.T414

Sonderausfiihrung

e Sonderlackierung auf Anfrage
e mit Feinsicherung
e dreiphasige Ausflihrung

Schiebewiderstande mit Spindelantrieb
1180 — 3800 W, bis max. 30 A

N EE

SZ.PL .. Zementierte Zweirohr (SZZPL..) - bzw. Dreirohr (SZDPL..) -
Schiebewiderstande mit Spindelantrieb (Standardausfiihrung)

SU.PL .. Unzementierte Zweirohr (SUZPL..) - bzw. Dreirohr (SUDPL..) -
Schiebewiderstande mit Spindelantrieb (Sonderausfiihrung)

in Laborausfuhrung, Geh&duse mit aluminiumfarbener Hammerschlaglackierung

und GummifuBen, Schutzart IP 20.

Elektrische und mechanische Daten

Type Typleistung in W | Fertigungs- MaRe in mm Gewicht
bei einer bereich in kg
Oberflachen- O-Wert

temperatur von

LxD 250°C 300°C | von bis H L (0] R
SZZPL 400x85 1180 1700 1,2 | 3,3k | 235 | 400 | 444 | 230 8,5
SZZPL 600x85 1880 2700 1,8 | 4,7k | 235 | 600 | 644 | 230 11,5
SZZPL 800x85 2520 3700 2,7 | 6,8k | 235 | 800 | 844 | 230 14,5
SZDPL 600x85 2800 4000 2,7 | 3,3k | 235 | 600 | 644 | 340 15,0
SZDPL 800x85 3800 5500 3,9 | 4,7k | 235 | 800 | 844 | 340 23,0

Bei Dauerbelastung empfehlen wir die Auswahl der Leistung fur eine
Oberflachentemperatur von 250°C

SZ.PL/SU.PL .. SZZPL SZDPL

-

80 0 R R

\
11 M 0202

Type SU..L / SU.PL:

Fur eine korrekte Auslegung als Belastungswiderstand benétigen wir folgende
Angaben: (Auslegungsbeispiele s.T414)

e Maximaler Spannungswert der zu belastenden Spannungsquelle

e  Maximaler Strom bei dieser Spannung

e Einzustellender minimaler Strom bei dieser Spannung

e  Spannungsquelle ein- oder dreiphasig

Wichtig ist die Angabe, ob der sich aus maximaler Spannung und maximalem
Strom ergebende Teilwiderstand als separater, in Reihe zu schaltender
Festwiderstand oder als Bestandteil des Schiebewiderstandes ausgefuhrt
werden soll. In diesem Fall schlagen wir einen mechanischen Anschlag vor, um
den Schiebewiderstand gegen Uberlastung bzw. Kurzschlu zu schiitzen.

Dimensionierungsbeispiel und Gerateauswabhl:

Schiebewiderstand mit Spindelbetatigung, 2800 W, Widerstandswert 100 Q;

SZDPL 600x85 - 100
L Ohmwert + 10%

Nach Liste
(nur Type S.DPL) Type
FRIZLEN GMBH U. CO KG. TEL: 07144/8100-0 FAX: /207630 info@frizlen.com r04 T412
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FIRERIZL _E=I Last- und Prifwiderstande [J=

Baureihe RGL

RGL 250

Besondere Merkmale

o Dauerleistungen bis 250 W
Laborausfuihrung mit Drehknopf und
Skalenscheibe

e Sicherheitsbuchsen 4 mm

Die Sicherheitsbuchsen ergeben
zusammen mit angepassten Sicherheits-
steckern, die durch starre Isolierhiilsen
geschltzt sind, ein sicheres 4 mm
Stecksystem, da die Berthrung von
blanken, unter Spannung stehenden
Teilen nicht moglich ist.

Die Verwendung herkémmlicher 4 mm
Stecker ist moglich, ein Kabelschuhan-
schlu ist nicht vorgesehen.

Bei liegender Nutzung besteht
Verbrennungsgefahr, da sich der
Drehknopf im Warmebereich befindet.
Der Widerstandswert kann zwischen
Null und dem gewiinschten maximalen
Widerstandswert mittels einer Dreh-
bewegung linear eingestellt werden.

Zur Anwendung kann der Drahtdreh-
widerstand sowohl als Spannungsteiler
mit 3 Buchsen sowie als Vorwiderstand
mit 2 Buchsen genutzt werden. Zu
beachten ist der jeweils grofitmoglich

Drahtdrehwiderstande im Gehause 8 W — 250 W

2 BB

Zementierte Drahtdrehwiderstdnde im Laborgehduse, mit aluminiumfarbener
Hammerschlaglackierung, in Schutzart IP 20. Mit Sicherheitsbuchsen und
GummifiiRen zur stehenden und liegenden Nutzung.

Elektrische und mechanische Daten

Type max. Fertigungs- Praf- MaRe in mm Gewicht
Typ- bereich spannung inkg
leistun: Q-Wert in kv
o A B D
RGL10 8 1,5 - 10k 2 124 100 128 0,59
RGL20 15 2,2 — 15k 2 124 100 128 0,62
RGL40 25 3,9 - 27k 2,5 124 100 132 0,69
RGL80 40 1,0 — 33k 2,5 124 100 132 0,8
RGL100 60 1,2 - 39k 2,5 124 100 136 1,2
RGL150 90 1,5 - 47k 2,5 124 100 136 1,3
RGL250 150 1,8 — 47k 2,5 175 100 144 2,6
RGL500 250 3,3 - 10k 2,5 240 110 167 4,8

. . N i| Q i
flieBende Strom, jedoch max. 9 A. R
Weitere Hinweise hierzu finden Sie im =N = 1
Kapitel technische Erlauterungen, ab
Seite T403. 12 M 0479
Anwendung
e Einstellbare Belastungswiderstéande
als Spannungsteiler oder Vorwider-
stand
e  Experimentier- und Prifwiderstande
in  Laboratorien, Schulen und
Universitaten
Sonderausfihrung
e  Gestufte dem Stromverlauf
angepasste Wicklung
Mittelanzapfung und Nullstellung
e Dreiphasige Reihenanordnung
maoglich
e Gehause in Sonderlackierung
T413 u02 FRIZLEN GMBH U. CO KG. TEL: 07144/8100-0 FAX: /207630 info@frizlen.com
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Last- und Prifwiderstande

Baureihe SU..L/SZ..L

SUDL400x65G

Besondere Merkmale

e Unterschiedliche Stromstell-
verhaltnisse realisierbar
Dauerleistungen bis 1000 W

e In Laborausfuhrung als Schiebe-
widerstand, ein- bzw. dreiphasig
Stufenlos einstellbar

e Sicherheitsbuchsen 4 mm

Einstellbare Belastungswiderstande fir
kleinere Leistungen bis 1000 Watt.
Ausgelegt fiir eine definierte Spannung
und eine dem Stromverlauf angepasste
Wicklung. Die Wicklung ist mit blankem
Draht gewickelt und in zementierter
Ausfiihrung bei kleinen  Stromstell-
verhéltnissen bis ca. 1:2,5. Oder mit
isolierend oxidiertem Draht in verschied-
enen Stufen ausgefiihrt fir hohe
Stromstellverhéltnisse bis 1:10.

Die Wicklung ist eingeteilt in einen
einstellbaren Teil Rs zur Reduzierung
des Stromes und der Leistung vom
maximalen zum minimalen Wert und in
einen nicht zu verstellenden
Festwiderstand Rg, der durch einen
mechanischen Anschlag geschitzt ist.

Der Strom und damit die Leistung
kénnen zwischen dem minimalen und
dem maximalen Wert mittels eines
Schiebers eingestellt werden.

Achtung: Beim Verstellen des Schiebers
besteht Verbrennungsgefahr, da sich
dieser im Warmebereich befinden kann.
Alternativ ist gegen Mehrpreis auch die
Ausrlstung mit Spindelantrieb mdglich.

Anwendung
Einstellbare Belastungswiderstande
e  Experimentier- und Prifwidersténde
in  Laboratorien, Schulen und
Universitéaten
Sonderausfiihrung
e flir andere Spannungen auslegbar

e  Gehéause in Sonderlackierung
e mit Feinsicherung

FRIZLEN GMBH U. CO KG.

FRIZL_ENN

Belastungswidersténde bis 1 kW, einstellbar,

(Auswahl fir 230/400 V)

= BB

Schiebewiderstande im Laborgehduse, mit aluminiumfarbener Hammerschlag-
lackierung, in Schutzart IP 20. Die Wicklung ist mit einem isolierend oxidiertem
Draht oder mit blankem Draht und einer Zementierung ausgefihrt. Mit
Festanschlag, Sicherheitsbuchsen und GummifiZen.

Elektrische und mechanische Daten

Type max. min. Strom- Stromeinstell- | Nenn- An-
Dauer- | Leistung stell- bereich spann | schlag
- Widerstandswert leistung inW verhaltnis von ...A -ung in
inW bis ...A inV, Ohm
AC fur
Teil-
wider-
stand
SZ71.400x65-212 500 250 1:2 1,09 - 2,17 230 106
SZ771 500x65-265 500 215 1:25 0,9-2,17 230 106
SUZL400x65G-320 500 165 1:3 0,72 - 2,17 230 106
SUZL400x65G-530 500 100 1:5 0,43 -2,17 230 106
SUZL500x65G-1060 500 50 1:10 0,22 - 2,17 230 106
SUZL500x65G-460 700 115 1:6 0,5-3,0 230 77
SUZL600x65G-460 1000 115 1:9 0,5-4,5 230 51
SUDL200x65G-3x4.0k 350 35 1:10 0,05-0,5 3x400 | 3x460
SUDL400x65G-3x2.5k 620 65 1:10 0,09-0,9 3x400 | 3x250
SUDL600x65G-3x3.0k 1000 55 1:19 0,075-1,4 |3x400 | 3x160
Type MaRe in mm ca. Gewicht
H L 0 R in kg
S.ZL400x65 156 400 446 185 5,5
S.ZL500%65 156 500 546 185 6,5
S.ZL600x65 156 600 646 185 7,5
S.DL200x65 156 200 246 275 5,0
S.DL400x65 156 400 446 275 7,8
S.DL600x65 156 600 646 275 11,0

MalRbild siehe S. T411, oder auf Anfrage

Schaltbild:

Anschlag Rs — einstellbarer
Widerstandsanteil
S - Schleifer

R — Festwiderstand

Mechanischer

Dimensionierungsbeispiel:
Erforderliche Daten: - Nennspannung, z.B. 230 V AC,
- maximale Leistung, z.B. 500 W, daraus ergibt sich ein maximaler Strom von

2,17 A,

- Stellverhéltnis von minimalem Strom bzw. Leistung zu maximalem Strom bzw.
Leistung, z.B. 1:3; daraus ergibt sich ein minimaler Strom von 0,72 A, eine

minimale Leistung von 165 W

Auswahl aus Tabelle ergibt unsere Type SUZL 400x65G — 320 mit einem
Widerstandswert von 320 Ohm (Festanschlag bei 106 Ohm)

TEL: 07144/8100-0 FAX: /207630

Anderungen vorbehalten

info@frizlen.com ro4 T414



FRIZL_ENN Last- und Prifwiderstande g

Baureihe BW 18 bis BW 81

Besondere Merkmale

kompakte Bauform

Dauerleistungen bis 5,6 kW

Fir 14 V und 28 V, umsteckbar

BW 18 bis BW 20 fiir Tischauf-

stellung mit GummifiiRen

e BW 80 bis BW 81 fiir Boden-
aufstellung mit 4 Rollen

e Einstellbereich liickenlos

Die gesamte Leistung ist in 6 bzw. 10
gleiche Stufen aufgeteilt, die mit Hilfe
eines Nockenschalters parallel-
geschaltet werden.

Mit einem Leistungspotentiometer bzw.
einem Schiebewiderstand als Feinsteller
in der ersten Stufe |aRt sich der Strom
Uber den gesamten Einstellbereich
lickenlos (wenn auch nicht stufenlos)
einstellen.

Diese Ausfuhrung mit 3 Klemmen ist fur
14V bzw. 28V Gleichspannung geeignet.

Die Anpassung an die Speisespannung
erfolgt durch Einlegen einer
beiliegenden Briicke zwischen den
jeweiligen AnschluBklemmen.

Speisespannungen von beispielsweise
12 oder 24 VDC kénnen auch
angeschlossen werden, die Leistung
reduziert sich dadurch geman
Anmerkung Seite T406.

Anwendung

Einsatz in Labor oder Versuchsfeld
Als Belastungswiderstand fir ein-
phasige Spannungsquellen
e  Zu Prifzwecken oder zur Dauerbe-
lastung von Netz- und Ladegeréaten
e  Zum Entladen von Akkumulatoren

Belastungswiderstandsgerate bis 5,6 kW, einstellbar,
fur 14V und 28V Gleichspannung

20| 55 =2 |5

Drahtgewickelte Belastungswiderstandsgerate in Schutzart IP 20 im lackierten
Stahlblechgehéduse, in Laborausfiihrung mit Laborklemmen, Nockenschalter,
sowie einem Feinsteller und Gummifii3en.

Elektrische und mechanische Daten

Type | Leistung | Stufen | Stromeinstellbereich MafRe in mm Gew.
in kw zahl in Ampere bei inkg
bei 40°C Spannung von
und 14VDC | 28 VDC
100% L2 |
ED D E F G H K
BW18| 1,2 6 1586 | 0,75-43 | 230295182 | 310 | - |216| 8
BW 19 2,0 6 3,0-142 | 1,571 | 290 | 410|200 | 440 - 234 | 14
BW20| 2,8 10 | 4,0-200 | 2,0-100 | 290|410 |335| 440 | - |370| 20

BW80| 4,2 10 5,0-300 | 2,5-150 | 430 | 500 450 | 700 | 101 | 430 | 35
BW81| 5,6 10 6,0-400 | 3,0-200 | 430 | 600 | 600 | 800 | 101 | 524 | 50

BW 18 bis BW 20 BW 80 bis BW 81
K
F D % - -
{ = By =
=
© E |w
© a w
* ot -
@ @ eee
&2 ] =
K D F T
14 M 0257 14 M 0250

Abb: BW.. -10stufig, 3 Klemmen

| onmesTesAIZIO0 ———=——7— | Option:
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‘ won———] le b e
— {1 — =
o je o - Amperemeter
‘ o [ e # fur U;
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‘ po— -— pot—oF Briicke wird nur
o s - T der halbe Strom
| — _— b T angezeigt
‘ Mockenscholber als Grobsteller | ] u o
i camswitch fer coarse R P
adjusting of cur rent @A @A A:mperemeter
fur U2
) o
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us2
BC-) jlm.; Briicke zwischen blauer und schwarzere Klemme

- Spannungsquelle (U/2) zwischen roter und blauer
Balan Briche|sehwarz rot

blue | bridge | black el Klemme anschliel3en.
Sonderausfihrung U
.r-;_d) -—LD;,, l Briicke offen!
° andere Leistungs- und Spannungs- ) o 2 Spannungsquel_le (U) zwischen schwarzer und blauer
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T420 r04 FRIZLEN GMBH U. CO KG. TEL: 07144/8100-0 FAX: /207630 info@frizlen.com
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@b Last- und Prifwiderstande FREIZL_ENN

Baureihe BW 18 bis BWV 83

Besondere Merkmale

e  kompakte Bauform

e Dauerleistungen bis 50 kW

e BW 18 bis BW 20 fiir Tischauf-
stellung mit GummifiiRen

e BW 80 bis BWV 83 fir Boden-
aufstellung mit 4 Rollen
Einstellbereich lickenlos
BWV 83 mit Fremdbeliftung, 230 V;
50 Hz, Anschluss Uber Heissgerate-
stecker

Die gesamte Leistung ist in 6, 10 bzw.
20 gleiche Stufen aufgeteilt, die mit Hilfe
eines Nockenschalters parallel-
geschaltet werden.

Mit einem Leistungspotentiometer bzw.
einem Schiebewiderstand als Feinsteller
in der ersten Stufe ARt sich der Strom
Uber den gesamten Einstellbereich
lickenlos (wenn auch nicht stufenlos)
einstellen.

Die einphasige Ausfihrung mit 2
Klemmen ist standardmafig fir 230V
Wechselspannung geeignet. Die drei-
phasige Variante fir Drehspannung ist
im Stern geschaltet und hat 3 Klemmen.
Der Sternpunkt ist im Widerstand. Als
Option auch mit 6 Klemmen modglich
(Sternpunkt herausgefuhrt, s. Anmerk-
ung Seite T 406).

Anwendung

Einsatz in Labor oder Versuchsfeld
Als Belastungswiderstand fir ein-
und dreiphasige Spannungsquellen
e Zum Entwickeln, Prifen und zur
Dauerbelastung von Netzgeraten,
unterbrechungsfreien Stromversor-
gungen, Generatoren und Batterien

Sonderausfiihrung
e andere AC/DC Spannung
e integriertes Amperemeter
(bei BW 80 — BWV 83)
e Feinsicherungen zur Absicherung

Belastungswiderstandsgerate bis 50 kW, einstellbar,
far Wechsel- bzw. Drehspannung (230/400V)

.0 | 15| K2 |2,

Drahtgewickelte Belastungswiderstandsgerate in Schutzart IP 20 im lackierten
Stahlblechgehause, in Laborausfihrung mit Laborklemmen, Nockenschalter,
sowie einem Feinsteller, in fahrbarer Ausfihrung mit 4 Rollen (BW 80 bis
BWYV 83) fiir 230 V Wechselspannung sowie fiir 3 x 230/400 V Drehspannung.

Elektrische und mechanische Daten

Type Leistung | Stufen | Stromeinstellbe- MaRe in mm Gew.
inkW | zahl reich in Ampere in
bei bei Spannung von kg
40°C
und 230v, | 3% 239
100% 50 Hz. 50 Hz‘
ED ’ D E F G H K
BW 18 1,2 6 02-52 - 230 |295(182 310 | - |216| 8
BW 19 2,0 6 02-8,7 - 290 | 410|200 | 440 | - |234| 14
BW 20 3,0 6 0,3-13]0,2-43 | 290 |410 335|440 | - |370| 20
BW 80 3,0 6 0,3-13]0,2-43 | 430 | 500|450 | 700 | 101|430 | 32
BW 80 5,0 6 06-22|03-73| 430 | 500|450 | 700 | 101 | 430 | 35
BW 81 7,5 6 0,7-33 | 04-11 | 430 | 600 | 600 | 800 | 101 | 524 | 52
BW 81 10 6 0,7-44 | 05-15 | 430 | 600 | 600 | 800 | 101 | 524 | 55
BW 82 15 10 - 0,5-22 | 505 | 800 | 600 | 1000 | 122 | 600 | 85
BW 82 20 10 - 0,6-29 | 505 | 800|600 | 1000 | 122 | 600 | 90
BW 83 25 10 - 0,7-36 | 685 | 940 | 680 | 1140 | 122 | 780 | 125
BW 83 30 10 - 0,9-43 | 685 | 940 | 680 | 1140 | 122 | 780 | 130
BWV83 50 20 0,6-72 | 685 | 940 | 680 | 1140 ] 122 | 780 | 130
BW 18 - 20 p BW 80 — BWV 83
; 5 en <o | s Ao
o .
O (1]
(G} V' i
o et
o _[ =
T
- K . - I D 1 F ®_‘r
ab Type BW 82 mit Transportdsen
14 M 0257 14 M 0250

Abb: 3phasig, 6-stufig, 3 Klemmen

01236456

14 S 0136; B3-6-3 @ Amperemeter als Option

FRIZLEN GMBH U. CO KG. TEL: 07144/8100-0 FAX: /207630 info@frizlen.com v43 T421
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Baureihe BWMV37..
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BWMVD3710405

Besondere Merkmale

e Kompakte und sehr leichte Bauform
fir hohe Leistungen

e Leistungen in Stufen schaltbar

e  Fremdbeliftung durch eingebauten
Axiallifter 230 V; 50 Hz., Anschluss
Uber Heissgeratestecker

e  flir mobilen Einsatz auch im PKW
transportierbar

Die gesamte Leistung ist in 2 bis 8
verschiedene Stufen aufgeteilt, die Uber
eine Schiitzschaltung parallel geschaltet
werden. Die Ohmwertdanderung von
kaltem zu warmem Betriebszustand
betragt ca. +15%. Die angegebenen Leist-
ungen werden im betriebswarmen Zustand
erreicht. Bei Belastung kann es zu einem
leichten Glihen von Stahlgitterwider-
standselementen kommen. Der Be-
lastungswiderstand hat eine Temp-
eraturiiberwachung, sowie zum Schutz
eine zusatzliche Nachlaufsteuerung des
Ventilators. Es sind versenkt (transport-
sicher) Bolzenklemmen eingebaut.
Zusatzlich  verfugt der Belastungs-
widerstand Uber sdaurefeste Rollen,
Gleitschienen, sowie einen Trolleygriff zum
besseren Transport.

Die Kombigerate mit 4 Klemmen sind auf
Waunsch fiir Gleich- und Wechselspannung
geeignet. Die dreiphasige Variante fir
Drehspannung ist im Stern geschaltet. Der
Sternpunkt ist im Gerat, optional
herausgefiihrt.

Anwendung

e als Belastungswiderstand fur Batterie-
anlagen im Automotive- und
Telekommunikationsbereich

e  als Belastungswiderstand fur ein- und
dreiphasige Spannungsquellen wie
z.B. Netzersatz- und USV — Anlagen

e Einsatz in Labor oder Versuchsfeld

Sonderausfiihrung

e Andere Leistungs- und Spannungs-
werte auf Anfrage

e  Sonderspannungen fur Lifter- und
Schiutzschaltung realisierbar

T422 v31

Last- und Prifwiderstande

Belastungswiderstandsgerate in Leichtbauweise bis 100 kW,
fur Gleich-, Wechsel- bzw. Drehspannung (230/400V)

IP

20

£

£ 2

=

Leicht transportierbare Belastungswiderstandsgerate mit Stahlgitter-Elementen
in Schutzart IP 20, Gehause in Aluminiumausfiihrung, mit Temperaturiiber-
wachung und Fremdbeliftung durch eingebauten Ventilator.

Elektrische und mechanische Daten

Belastungswiderstandsgerate fur Drehspannung 3 x 400V

Type max. max. max. Anzahl eingebauter MaR | Gewicht
Typ- | Stufen- | Strom | Leistungsstufen in kW | Din in kg
leistung | zahl mm
i kW 12,5 25 50
BWMVD3700205 25 2 3x36 2 0 0 400 38
BWMVD3710305 50 4 3x72 2 1 0 400 45
BWMVD3720405 75 6 3x108 2 2 0 700 55
BWMVD3730405 | 100 8 3x144 2 1 1 700 62
Kombinierte Belastungswiderstandsgerate, durch Einlegen einer Briicke
geeignet fir Wechsel- 230 (2x115)V und Gleichspannung 220 (2x110)V
Type max. | max. | Anzahl eingebauter Leistungsstufenin | Mal® | Gew.
Typ- | Stufen kW bei Din | inkg
leistung | zahl 230V AC 5 12,5 25 mm
in kW 220V DC 4,7 1,7 23,4
2x110V DC | 2x2,34 | 2x5,85 | 2x11,7
BWMVC3700206 | 25 2 0 2 0 400 | 38
BWMVC3710306 | 50 4 0 2 1 400 | 45
BWMVC3720406 | 75 6 0 2 2 700 | 55
BWMVC3730606 | 100 8 0 4 2 700 | 62
Die Tabellen stellen eine Auswahl der jeweiligen Gerategrol3e dar.
I Griff ausziehoar / fi
extendable handle — 7
ﬁ‘f - - ﬂﬁ 1
e N . i N
5 ol I 4 ]
0 Q O =] - 1
O -]
4
jﬂJ Klemmen / terminals % % §
D D 690 |

14 M 0563

Dimensionierungsbeispiel und Gerateauswahil:

Bitte kontaktieren Sie uns, wir unterbreiten Ihnen gerne ein detailliertes Angebot!

FRIZLEN GMBH U. CO KG.

TEL: 07144/8100-0 FAX: /207630

Anderungen vorbehalten

info@frizlen.com




1 Last- und Prufwiderstande

Baureihe FDLZ..
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FDLZ 5230402
(Abb.zeigt Sonderaustattung)

Besondere Merkmale

Kompakte Bauform
Kurzschlussfest

Selbst verléschend

Schutzart IP 54

incl. Lastschalter und Priifbuchsen
tragbare Ausfuhrung

fur Spannungen bis 1000 VDC

Alle  Anschlusse sind auf Reihen-
klemmen im angebauten Klemmen-
kasten gefihrt. Als Kabeleinfiihrung und

zur Zugentlastung steht eine M25
Kabelverschraubung zur Verfligung.
Zusatzlich sind Buchsen zur

Spannungsmessung vorgesehen.

Anwendung

Entladewiderstand zur Entladung von
Kondensatoren oder als Lastwiderstand
zur Belastung von Batterien.

MafRgebend zur Auslegung sind

e  Spannung

e  Speicherkapazitat

e maximale Entladezeit

e maximal erlaubte
Oberflachentemperatur

Aufgrund der vielfaltigen Applikationen
und Spannungs-/Energiekombinationen
ist keine generell glltige Zuordnung
maoglich.

Typische Anwendungen liegen in einem
weiten Bereich von bis

Spannung: 50 VDC und 1000 VDC
Kapazitat: 1 Farad und 100 Farad
Energie: 50 und 500 kWs
Entladezeit: 1 min.und 1 h

Weitere Ausflihrungen

e optional mit Anschlussleitung,
geschirmt oder ungeschirmt, auch
mit Stecker

FRIZLEN GMBH U. CO KG.

FRIZL_ENN

Tragbarer Last- oder Entladewiderstand 240 — 1280 W,
IP54, mit Schalter und Sicherheitsbuchsen

1000V
DC

P
o4

Kurzschlussfester drahtgewickelter Last- und Entladewiderstand zur Belastung

von Batterien bzw. Entladung Kondensatoren.

Ausfiihrung in Schutzart IP 54, mit Lastschalter und Sicherheitsmessbuchsen.

Elektrische und mechanische Daten
Type Dauerleistung in W | Fertigungsbereich Maf3e in mm Gewicht

bei 40°C, 100%ED Q-Wert inkg

und einer
Oberflachen- )
Ubertemperatur von von bis A
200 K

FDLZ52202.. 240 2,7 2,7k 340 4,0
FDLZ52203.. 360 1,8 1,8k 340 4,2
FDLZ52204.. 480 1,2 15k 340 4,4
FDLZ52304.. 640 1,8 2,2k 395 5,0
FDLZ52404.. 960 2,7 39k 500 6,2
FDLZ52504.. 1280 3,3 4,7k 600 7,4
FDLZ52..

EMV K

/EMC cabel gland M25x15

e

abelverschraubung M25x15 /

i

4

| =  J — 1 — 1

i@l T 1 T I 11—

H (i - | )l -
(M| | 1L I — |
I — 1 [ 1 T 1

180

202

Last Schalter =» ein - aus /

cam switch

= on - off

o - —

D OO Errrrry LT |
|==R === e B || |
1 BT
P B e ey
O pooony
O OO e s Orre Ty
=== Doy ooaoos B
W —: = 3 ] |
Emmﬁh.
(e ] e | e— — ]
O O oy Bl

T 3 [

14M-0966-01-000

1
4mm Sicherheitsbuchsen
fur Spannungsmessung /
safety sockets for
voltage measurement

TEL: 07144/8100-0 FAX: /207630

Anderungen vorbehalten

info@frizlen.com

t31 T423




FREIZL_ENN Last- und Prufwiderstande g

Baureihe BWZV.. Lastwiderstand zum Einbau in 19 Zoll Rack,
IP20, 3,0 — 6,0 kW, 230 VAC

20| 88| |2

Drahtgewickelte Belastungswiderstandsgerate in 19-Zoll Bauform fiir Labore
BWZzZV 6441206 und Rechenzentren. Aufgebaut im Aluminiumgehause in Schutzart IP 20, mit
Fremdbeliftung durch drei eingebaute Axialltfter.

Besondere Merkmale Elektrische und mechanische Daten

e zur thermischen und elektrischen Type Dauerleistung in W Widerstandswert bei Gehause- ca.
Simulation bei 4HE bei 40°C 230 VAC in Ohm tiefe _ohne Ge—

. verschiedene E[nschubtiefen l‘i?rggggtgf Griffe mfg

e Leistungen konfigurierbar MaR A

+ SchutzartlP20 L BWZV 6441206 6 x 500 6 x 106 440 10

¢ induktionsarme Ausftihrung méglich BWZV 6451206 3 x 1500 3x353 580 12

Fremdbeldftung durch 3 eingebaute BWZV 6461206 3 x 2000 3x265 580 15
Axiallufter 230 V;50 Hz., Anschluss Lufteraustrittstemperatur und Volumenstrom variieren je nach ausgewahltem
tiber C14-Kaltgeratestecker Modell und technischen Vorgaben. Auslegung kann individuell definiert werden.

Die Baureihe kann als Prif- und

Lastwiderstand von Spannungsquellen BWZV 6441206 (Beispie]
im Labor oder zur thermischen und s as
elektrischen Simulation von Servern in B — A
Rechenzentren eingesetzt werden. Die o 5 s 5
Warme wird an der Rickseite abgefiihrt, ~ @% @% @% “
bei einer nur geringen Erwarmung der - -
oberen und unt%rengGehéiuseseite.g " %ﬁ %§ %ﬁ c
Der 19-Zoll Belastungswiderstand kann . Fdiil Fdi@ Fdig o
mit drahtgewickelten Lamellen- P EE W FE = FT < s
widerstanden in verschiedenen Langen
und Bauhohen bestuckt werden. Mit \ Lot ‘
dem  passgenauen Einbau  von |
bendtigter  Leistung, Stufung und
Schaltern kann gezielt auf die jeweilige
Anwendung eingegangen werden.
Anwendung
e Belastungswiderstand fur
thermische und elektrische
Simulation in Rechenzentren
e Belastungswiderstand fur ein- und !
dreiphasige Spannungsquellen, z.B. EH @
USV-Anlagen oder Frequenz- 14M-0972-00-000
umrichter
e in Rechenzentren, Veranstaltungs-,
Labor- und Regeltechnik Fur den Einbau empfehlen wir Gleit- oder Teleskopschienen zu verwenden.

e Leistungserhéhung durch Kombi-
nation mehrerer Module méglich

Weitere Ausfiihrungen Dimensionierungsbeispiel und Gerateauswahl:
andere Spannungen auf Anfrage Bitte kontaktieren Sie uns, wir unterbreiten lhnen gerne ein detailliertes Angebot!
e optional mit unterschiedlichen
Anschlussméglichkeiten nach
Kundenwunsch

e unterschiedliche Lufterspannung
230VAC; 50 Hz oder 24 VDC

T424 t31 FRIZLEN GMBH U. CO KG. TEL: 07144/8100-0 FAX: /207630 info@frizlen.com

Anderungen vorbehalten



Last- und Prufwiderstande

Baureihe FA.3../ FS.3..

FSMS 3342303, Abb. &
zeigt Sonderausstattung

Besondere Merkmale

e  Dauerleistungen von 5 bis 60 kW
Parallelschaltbar far groRRere
Leistungen

e Bodenmontage bzw. fir mobile An-
wendungen optional mit Handgriffen
und Lenkrollen

o fur AuRenaufstellung geeignet (FS..)

Die erforderlichen Klemmen sind auf einer
Leiste im unteren Teil des Gerates
montiert und nach Demontage einer
Abdeckung zugéanglich.

Die Ohmwertédnderung von Kkaltem zu
warmem Betriebszustand betrégt ca.
+15%. Die angegebenen Leistungen
werden im  betriebswarmen  Zustand
erreicht. Der Belastungswiderstand kann
wahlweise in Stern- oder Dreieckschaltung
ausgefuhrt werden. Auf Anfrage sind auch
héhere Spannungen bis 3 x 690 V AC
moglich.

Anwendung

Ein wichtiges Einsatzgebiet stellt die
Anwendung als kostenglnstiger
Belastungswiderstand dar. Fir Aufstellung
in Betriebsrdumen ist die Schutzart IP 20,
fur Aufstellung im Freien die Schutzart IP
23 erforderlich.

Sonderausfiihrung

e verschiedene Leistungsstufen bzw.
Gerate fir hohere Leistungen
kombinierbar

e Verbindungsteile und Gehause aus
Edelstahl 1.4301
fahrbar fur Priffeldanwendungen

e  Konsolen fir Wandmontage lieferbar

e CEE-Stecker mit Leitung und
Halterung

FRIZLEN GMBH U. CO KG.

FRIZL_ENN

Belastungswiderstandsgerate in Stahlgitterausftihrung,
eigenbeliftet, 5 — 60 kW ftr 3 x 230/400V

FA...
FS...

IP

20

P

23

Stahlgitterwiderstandsgeréate in Schutzart IP 20, ohne Wetterschutzdach
Stahlgitterwiderstandsgerate in Schutzart IP 23, mit Wetterschutzdach

im verzinkten rundum verschlossenen Stahlblechgehduse mit Schutzgitter
unten und oben. Keramikisolierte Flach- oder Bolzenklemmen von 35 A bis 87
A bei variablem Einbau fur Stern- und Dreieckschaltung sind méglich.

Elektrische und mechanische Daten von Belastungswiderstanden

Type max. Wider- Strom MafRe in mm Gew.
FA.3../ FS.3.. Typ- stands- in in kg

leistung wert A D

inkW bei | in Ohm A B C Nur

40°C und P23

100%ED
F..31218.. 5,0 3x31,8 3x7,2 |570| 595 | 460 | 520 33
F..31215.. 7,5 3x21,4 3x10,9 | 570 | 595 | 460 | 520 32
F..31221.. 10,0 3x16,0 3x14,5 | 570 | 595 | 460 | 520 35
F..31224.. 12,5 3x12,8 3x18 570 | 595 | 460 | 520 36
F.. 31330.. 15,0 3x10,6 3x22 770 | 795 | 460 | 520 49
F..31442.. 20,0 3x8,0 3x28,9 970 | 995 | 460 | 520 60
F..32351.. 25,0 3x6,4 3 x36 770 | 795 | 710 | 770 78
F.. 32360.. 30,0 3x5,3 3x43,3 | 770 | 795 | 710 | 770 82
F.. 32472.. 35,0 3x4,6 3x51 970 | 995 | 710 | 770 93
F.. 32475.. 37,5 3x4,3 3 x54 970 | 995 | 710 | 770 95
F.. 32481.. 40,0 3x4,0 3 x 58 970 | 995 | 710 | 770 98
F.. 33399.. 45,0 3x3,5 3 x 65 770 | 795 | 960 | 1100 | 111
F.. 33414.. 50,0 3x3,2 3x72 970 | 995 | 960 | 1100 | 124
F..33423.. 55,0 3x29 3x80 970 | 995 | 960 | 1100 | 134
F.. 33432.. 60,0 3x2,7 3 x87 970 | 995 | 960 | 1100 | 138

Diese Tabelle stellt eine Auswahl von bevorzugten Leistungen dar. Andere Leistungen,

Spannungen und Ohmwerte sind mdéglich.

FS(M).3..

TEL: 07144/8100-0 FAX: /207630

Dargestellt:

Baureihe FS.. mit Dach
MaR D (s.links) ist
Gesamtmalf? +
Lenkrollen (optional)

Gritf/handle | B

ik
==

Bei Baureihe FA..
Ausflihrung ohne Dach!
MaR C ist Gesamtmal
+ Lenkrollen (optional)

e |
=

Klemmen/terminals

&

Kabeleinf ihrungs-
leiste [ungebahrt]/

bar for rable

inlets fundrilled)
Luchhteth/perforamd@
steel sheef

16M0614

5

rLenkrollen + Handgriffe
|(optional)

Dimensionierungsbeispiel und Gerateauswahl:
Type in Sternschaltung FA 3121803 — 3 x 31.8, fur 5 kW, 3x 7,2 A

info@frizlen.com ro4 T430

Anderungen vorbehalten



FRIZL_ENN

Baureihe FAV 3../ FSV 3..

FSV 3889212

Besondere Merkmale

e Bauform fur hohe Leistungen bei
glnstigem Preis-/Leistungsverhaltnis

e Fremdbellftung durch eingebauten
230/400 V; 50 Hz Axialltfter

e  FUr Bodenaufstellung

e  Dauerleistungen bis 500 kW

e Parallelschaltbar fur gréRRere
Leistungen

e  Fur AuBenaufstellung geeignet
(FSV..)

Die erforderlichen Klemmen sind auf einer
Leiste im unteren Teil des Geréates
montiert und nach Demontage einer
Abdeckung zugénglich.

Durch die Verwendung von Stahlgitter-
elementen mit einer Typleistung von 1100
W bis 1700 W pro Stahlgitter bei
Fremdbeliftung, kann ein Leistungs-
bereich bis zu 500 kW pro Gerét
abgedeckt werden. Die Ohmwerténderung
von kaltem zu warmem Betriebszustand
betragt ca. +15%. Die angegebenen
Leistungen werden im betriebswarmen
Zustand erreicht. GroRRere Leistungen sind
durch Parallelschaltung mehrerer Gerate
realisierbar.

Anwendung

Ein wichtiges Einsatzgebiet stellt die
Anwendung als Belastungswiderstand zur
Prifung von Ersatzstromanlagen dar. Fir
Aufstellung in Betriebsrdumen ist die
Schutzart IP 20, fir Aufstellung im Freien
die Schutzart IP 23 erforderlich.

Sonderausfuhrung

e mit 2 Temperaturschaltern auf Klem-
men gefuhrt
Sonderspannungen fir Lifter
Gerate mit groReren Leistungen bzw.
anderer Bauart auf Anfrage

o fahrbar fur Pruffeldanwendungen, mit
Rollen

T431 s33

Last- und Priufwiderstande

Belastungswiderstandsgerate in Stahlgitterausfiihrung,
fremdbellftet, 70 — 500 kW fur 3 x 230/400 V

FAV...

IP IP

20| |23

Stahlgitterfestwiderstandsgerate in Schutzart IP 20,

ohne Wetterschutzdach, Luftaustritt oben

FSV...

Stahlgitterfestwiderstandsgerate in Schutzart IP 23,

mit Wetterschutzdach, geeignet fur Au3enaufstellung,
Luftaustritt seitlich Uber Luftleitbleche im oberen Bereich

im verzinkten rundum verschlossenen Stahlblechgehduse mit Schutzgitter
unten und Fremdbeliftung durch eingebauten Ventilator. Mit Luftstromiber-
wachung durch Windfahnenrelais. Keramikisolierte Flach- oder Bolzenklemmen
von 35A bis 400A oder Kupfer-Schienen bei variabler Zusammenstellung.

Elektrische und mechanische Daten

Type max. max. Mafe in mm max.
FAV .. Typ- Stahlgitter- Gew.
FSV .. leistung | anzahl der in kg
in kW bei | jeweiligen
40°Cund | Geraéte- A B C D E F
100%ED groile
F.V 38568.. 75 68 1200 | 1240 | 800 | 700 | 795 | 770 | 142
F.V 38602.. 110 102 1500 | 1540 | 800 | 700 | 795 | 770 | 185
F.V 38776.. 185 176 1400 | 1450 | 955 | 850 | 995 | 970 | 265
F.V 38864.. 250 264 1700 | 1750 | 955 | 850 | 995 | 970 | 370
F.V 38976.. 300 176 1820 | 1875 | 1190 | 1000 | 1004 | 980 | 350
F.V 39052.. 500 352 2230 | 2285 | 1190 | 1000 | 1004 | 980 | 480

Diese Tabelle stellt nur die maximale Bestuickung der jeweiligen Gerategré3e bei ent-
sprechend maximaler Typleistung dar. Viele Einbaumdoglichkeiten, abhangig von der
gewunschten Leistung bzw. den Leistungsstufen sind mdglich (Beispiele s. unten).

Standard-Belastungswiderstande fur 3 x 230/400 V; 50 Hz

Abluft
FAV..

Type Leistungs- I HITTHIT
FAV.. stufen in kW i _ =& &

] i
FAV 3856612 | 37,5/37,5 T H ¢ f
FAV 3856609 75 ' - ——- i
FAV 3869612 50/50 H——Ho
FAV 3869009 100 L3 - I
FAV 3876818 | 25/50/50/50 e 1 3 wreatf |
FAV 3875609 175 et | e e ——
FAV 3884021 5x 50 P e e ' '
FAV 3882209 250 " H@n o F :
FAV 3896812 2x 150 TE—= ' E '
FAV 3908809 400 -t -
FAV 3903612 2% 250 16 M 0182 Type 385-388; 16M-0786-00-001 Type 389-390
Type Leistungs- FSV.
FSV.. stufen in KW | abit —
FSV 3856609 75
FSV 3869618 | 10/20/20/50
FSV 3869009 100
FSV 3875612 75/100 I
FSV 3875609 175 ot
FSV 3882212 100/150 | tsiste fungebanrt)
FSV 3882209 250 Tt —=
FSV 3896809 300
FSV 3906409 350
FSV 3908812 2 x 200
FSV 3903609 500 16 M 0088 Type 385-388; 16M-0786-00-002 Type 389-390

FRIZLEN GMBH U. CO KG.

TEL: 07144/8100-0 FAX: /207630

Anderungen vorbehalten

info@frizlen.com



Last- und Priifwiderstande FIREIZL_ENN

Baureihe FAVR.3../FSVR.3.. Belastungswiderstandsgerate in Stahlgitterausfiihrung,

fremdbeltiftet, 70 — 250 KW mit angebautem Schaltschrank

IP P E

20 23

o FAVR... Stahlgitterfestwiderstandsgerate mit angebautem Schaltschrank,

in Schutzart IP 20, ohne Wetterschutzdach, Luftaustritt oben
Stahlgitterfestwiderstandsgerate mit angebautem Schaltschrank,

in Schutzart IP20, mit Wetterschutzdach, geeignet fir Aul3en-
aufstellung, Luftaustritt seitlich Uber Luftleitbleche im oberen Bereich

FSVR...

im verzinkten rundum verschlossenen Stahlblechgehduse mit Schutzgitter
unten und Fremdbeliiftung durch eingebauten Ventilator. Mit Luftstromiber-
wachung durch Windfahnenrelais. Mit angebautem Schaltschrank flir Steuerung
der AC und DC Lasten. Steuerspannung 230 V AC bzw. 24 V DC mdoglich.

FSVR mit Schaltschrank

Besondere Merkmale Elektrische und mechanische Daten

e Bauform fir hohe Leistungen bei Type max. max. Mafe in mm Max.
glinstigem Preis-/Leistungsverhéltnis Eg‘x - Ie;?t/l%g 2@2&?}%‘ ﬁ‘ﬁl"é :
. Fremdbelu.ftung dur'ch“ eingebauten in KW bei | jeweiligen A B c E G
230/400 V; 50 Hz Axialltifter 40°Cund | ~ Gerate-
e  FUr Bodenaufstellung 100%ED groRe
Parallelschaltbar fiir gréRere F.VR38568 | 75 68 1200 | 1240 | 800 | 795 | 1100 | 170
Leistungen F.VR38602 110 102 1500 | 1540 800 795 1100 220
«  Miteingebauten Schaltgeraten im F.VR38776 | 185 176 1400 | 1450 | 955 | 995 | 1350 | 310
angebauten Schaltschrank zur F.VR38864 | 250 264 1700 | 1750 | 955 | 995 | 1350 | 410

Ansteuerung der Leistungsstufen

Bei Verwendung von Leistungsschiitzen
erfolgt die Bedienung der AC- oder DC-
Leistungsstufen am Schaltschrank tber
Knebelschalter oder die Schitzspulen-
anschlisse werden auf Klemmen
verdrahtet. Der Leistungsanschluss
erfolgt im Schaltschrank auf Klemmen
oder Kupfer-Schienen.

Durch die Verwendung von Stahlgitter-
elementen mit einer Typleistung von

1100 w pro Stahlgitter bei
Fremdbeliftung, kann ein
Leistungsbereich bis zu 250 kW pro
Gerat abgedeckt werden. Die
Ohmwertédnderung von kaltem zu

warmem Betriebszustand betragt ca.
+15%. Die angegebenen Leistungen
werden im betriebswarmen Zustand
erreicht. GréRere Leistungen sind durch
Parallelschaltung  mehrerer  Gerate
realisierbar.

Anwendung

Ein wichtiges Einsatzgebiet stellt die
Anwendung als Belastungswiderstand
zur Prufung von Ersatzstromanlagen
oder Versuchszwecke dar.

Sonderausfiihrung

e mit drahtgewickelten Lamellenwider-
standen und einer Widerstands-
anderung von kalt zu warm von +/-1%
Sonderspannungen fur Lufter
Verbindungsteile und Gehéuse aus
Edelstahl, Schaltschrank lackiert

e fahrbar fir Pruffeldanwendungen

FRIZLEN GMBH U. CO KG.

Diese Tabelle stellt nur die maximale Bestluickung der jeweiligen GeréategréfRe bei ent-
sprechend maximaler Typleistung dar. Viele Einbaumdglichkeiten, abhéngig von der
gewlinschten Leistung bzw. den Leistungsstufen sind mdoglich (Beispiele s. unten).

Beispiele fur Belastungswiderstande AC/DC Last

16 M 0260, dargestellt optional fahrbar

) FAVR(M).  Astutr/ exvaust ai
e YA i S
. stufen in .
bei 3x400 V - -
FAVR385660 75 e —
FAVR385661 37,5/37,5 = ———
FAVR386900 100
FAVR386961 50/50
FAVR386961 | 10/20/20/50 =
FAVR387560 175 ==
FAVR387561 75/100 aen =[5 TR ==
FAVR387681 | 50/50/50/25 c
FAVR388220 250
FAVR388221 150/100 )
FAVR388402 5x 50 16 M 0429, dargestellt optional fahrbar
Type Leistungs- FSVR(M)..
FSVR.. stufen in kW e
bei ...DC sy —
FSVR3867511 5/25/50 exhaust air +
500V o e
FSVR3872019 12 x 10 P = p— o
400 V M
FSVRM3870712 | 10/20/20/50 | =1 W
Fahrbar 540 V Sy —2 | A o= |
C @ E §ﬁ
FSVR3886411 | 50/100/100
500 V

Gerne erstellen wir Ihnen fir lhren individuellen Anwendungsfall ein Angebot.
Bitte teilen Sie uns die Spannung und die bendtigten Leistungsstufen mit.

TEL: 07144/8100-0 FAX: /207630
Anderungen vorbehalten

info@frizlen.com
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FREIZL_EDNN Last- und Priufwiderstande

Weitere Baureihen: Besondere Merkmale:

1. FKK.. 3..

- Einbau in von uns gefertigten Kanalabschnitt, Abmessungen
nach lhren Angaben, Type FKKE

- fur mittlere und hohe Leistungen bis 250 kW

- preisglnstige Lésung bei bauseitig vorhandener
Fremdbeliiftung, z.B. durch Lifter eines Verbrennungsmotors

- mit Stahlgitterwiderstandselementen, Ohmwertanderung von
kaltem zu betriebswarmem Zustand um ca. +15%

- mit einer oder mehreren Widerstandsstufen

- Einbau in von Kunden beigestellte Kanale, Type FKKF...

- optional mit Klemmenkasten lieferbar
siehe Baureihe T600

2. FAV 6../FSV6..

- fur Dauerleistungen bis 250 kW

- Ausfiihrung in Schutzart IP 20 und IP23 mdglich

- mit drahtgewickelten Widerstandselementen, konstanter
Ohmwert Uber einen grof3en Temperaturbereich,
Widerstandséanderung +/-1%, auch bei Belastung

- mit einer oder mehreren Widerstandsstufen

- Steuerung der Leistungsstufen im angebauten Schaltschrank
moglich Type F.VR6..

- Sonderspannungen fur Lufter

- Anschluss an Flach- bzw. Bolzenklemmen im Gerét

- Geradusch- und Induktivitatsarme Ausfiihrung méglich

- fahrbare Ausfihrung mit Handgriffen mdglich
siehe Baureihe T500

3. FALL 19..

- verschiedene Dauerleistungen bis 4,5 kW in einem Geréat
integrierbar

- in Laborausfiihrung

- mit drahtgewickelten Widerstandselementen, konstanter
Ohmwert Uber einen grof3en Temperaturbereich,
Widerstandsanderung +/-1% auch bei Belastung

- mit einer oder mehreren Widerstandsstufen

- auch fur hohe Strome realisierbar, Anschlufd an
Flachknebelklemmen oder Sicherheitsbuchsen

- auch als dreiphasiger Belastungswiderstand ausfiihrbar
siehe Baureihe T500

4. FAL7../ FSL7Y..

- Ausfiihrung in Schutzart IP 20 oder 1P23

- fur Dauerleistung bis 30 kW

- mit drahtgewickelten Widerstandselementen, konstanter
Ohmwert Uber einen grof3en Temperaturbereich,
Widerstandsanderung +/-1%, auch bei Belastung

- mit einer oder mehreren Widerstandsstufen

- Anschluss an Flach- bzw. Bolzenklemmen im Geréat

- Gerausch- und induktivititsarme Ausfiihrung moglich

- fahrbare Ausfuhrung mit Handgriffen moglich
siehe Baureihe T500

T433 r04 FRIZLEN GMBH U. CO KG. TEL: 07144/8100-0 FAX: /207630 info@frizlen.com
Anderungen vorbehalten
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